Accelerate Rapid Prototyping
and Repair Culture (ARPARC)

Im Rapid Prototyping geht es darum, schnell Modelle und Werkstucke (oder auch Ersatzteile)
aufder Basis von computergestutzten Daten zu erstellen. Dabel kommen verschiedene Technologien
zum Einsatz: 3D-Druck, 3D-Scan oder auch Lasercutting.

Selbstlernkurse

Neben einem Verstandnis von additiver Fertigung und Rapid Prototyping,

sollen mit Selbstlernkurs(en), Erklarvideos und einer kollaborativen
Wissensdatenbank auch okologische Aspekte vermittelt werden.

Der erste Selbstlernkurs ,,3D-Drucken im MakeLab“ vermittelt
allen Interessierten erste Grundkenntnisse im Bereich der additiver
Fertigung / 3D-Drucken. Teilnehmende lernen, wie 3D-Drucken
uberhaupt funktioniert, welche Gerate im MakelLab im Einsatz sind
und wie sie bedient werden.

Selbsttests ermoglichen, das Gelernte anzuwenden und auch eine
Druckgenehmigung zur eigenstandigen Geratenutzung im MakelLab
ZU erwerben.

Im Online-Forum konnen sich alle austauschen: Feedback zu
eigenen Ildeen bekommen, Fragen stellen sowie auch andere bei
iInren Projekten unterstutzen.

Lerninhalte konnen stetig hinzugefugt, ausgebaut und verbessert werden.

Link zum Kurs: https://tinygu.de/3d-kurs

CAD-Daten fiir den 3D-Drucker aufbereiten

Damit der 3D-Drucker die erstellte Datei CAD Datei auch drucken kann muss diese fir den Drucker "lUbersetzt" und exportiert werden
Zu beachten ist:

« Die konstruierten Modelle mussen
« Die Datei muss in einem druckbaren Format vorliegen: STL, OBJ, PLY, STEP, 3DMF, G-Code, G, X3D, zum Teil gehen sogar Bilddateien (JPEG,

eine geschlossene Oberflache besitzen.

Repalr Culture

Bei Repair Culture, also Reparaturkultur geht es nicht nur darum,
kaputte Gegenstande zu reparieren, sondern auch um ein
Umdenken - weniger zu kaufen und (wieder) mehr zu reparieren.
Mit einer 3D-Reparatur kann der Lebenszyklus von den
verschiedensten Gebrauchsgegenstanden und Geraten (z.T.
deutlich) verlangert werden!

Damit zusammenhangend steht auch die Forderung nach einem
sogenannten "Right to repair", um geplante Obsoleszenz
zugunsten von Nachhaltigkeit zu beenden. Die Idee ist

simpel: Kannst du es nicht reparieren, gehort es nicht dir.

Wie sieht fur gewohnlich so ein Reparaturprozess aus? Was
muss dabel beachtet werden? Anschauliche Beispiele zeigen
die Vielfalt, wie mit 3D-Druck verschiedene Dinge wieder
repariert werden konnen.

Lernende werden befahigt, die okologischen Aspekte des
Reparierens zu erkennen. Allerdings gilt es sich auch kritisch
mit okologischen Aspekten des 3D-Druckens auseinandersetzen.

rifserlirungen & Oruckverfahren Werkstoffe & Modelle Oruckerm Lab Druckvorbereitung Druckvorgang & biiche domDrucken || fodeichwasimisb || Zewiflat

: o :
Fragensammlung - Linksammlungen E et B e B )

STL-Dateiformat
Uberextrusion

Materilegenschaften e . - =t - Materileigenschatten Vorlagen Lasecutting

el Haftung e . - G == =re =
stingng ~~ / / Cwa [ /s | e e | T 7EEmEER | SRR

warping

Unterextrusion ) Infill

Gif, PNG)... ey | = —
* die Ubersetzung geschieht meist Uber eine STL-Schnittstelle ->das STL-Dateiformat gilt als Standardformat, je nach Software gibt es material jetting : - -
N -~ . . . . .. . Sprodigkeit 0o0zint Kursbaustein 3 - 3D-Modelle : =5,
unterschiedliche Maglichkeiten - online werden zum Teil schon STL-Daten angeboten, die es zu prifen und ggf. anzupassen gilt 3D Reparatur NN prece g Repair Culture F
* Wichtig: Das Druckobjekt weist eine geringere Stabilitat in der Z-Achse auf. Bei langen schmalen Objekten wie z.B. bei Saulen 0.d. kannggf. | &880 Y o e ey N [ peveperay I powsrrara I NG AR s R =5
....... Py
der Druck selbst anders ausgerichtet werden, um zu mehr Stabilitat bei dem und auch nach dem Druck zu gelangen. giopbig S L e
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa WfdEseRgen 1 - Druckver = -
: Lasercuttin g
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr Gefakipgstoffe
3D-Dateien ====|r— o | [rveonea | [l = — :
AR\ X i Temperaturturm Rapid Prototyping o =
5 How to UltiMaker Cura Vi Kursbaustein 8 - Wo finde ich was im e
aaaaaaaaaaaaa = Obersit
yclingvon Druckresten ~~ Druckbett Ty = oo
Kt Teihiae S | ) (e | [ :
i -1212.23 - Barrierenabbau online || seotognfesy || TORICED
. 0 NN I =
Ay 9Byl / )
e » | i,‘ 2. stiftung I o 4/ R AN\ N D N b | /- it e L e B O A |
(=8 UltiMaker Cura Download g | /A U /2 A | I AN\ N N N W7 s <7 1 O o
. = = $ H PRI /. directenergydeposion /7 /L 00 o Rursbeschreloung Moodiekurs.
% DigiTellL Innovation in der . Bowdenhrung - e | e,
= I o H h h " h tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt =
| OigitolTeaching and Learning Lab =
f QT ohsCITionro fpETO) " Abrasivitét \ C—m—
e ‘ L . e A . oo Additive Fertigung T Filamente [ oty it
gy | QYY) eeeea—S—————— T LG ()] Kursbaustein 0 - Begr_iffserklérungen & Kursbaustein 2 - Werkstoffe & pre [
eeeeeee ) Materialeigenschaften
Moodlekurs - Beschreibungen e HR Rl syt smen Comars g™
lllllllllll (PLA) Elektronen-Strahlschmelzen (EBMe)  der Kursbausteine —
Resne Y edLaer Mode ing (FLM) e e
Lo o0 Resme — FusedLayer Modeling \ / - e
Polyvinylalkohol (PVA oder PVOH ) R T Digital Light Processing (DLP) Kursbaustein 9 - Zertifikat
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm ot & egrfetinngens
rrrrrrrrrrrrrrrr
e . @ 00 . N =g - iy Y S TR\ D\ LRL SO . ™ SN 809090909090 Polyethylenterephthalat(PET) . et Modell
b \ . T O B == & OB EE = O B T\ N\ o o o — - 0009090020220 oeeermeemen oo oo . Poly-Jet-Modelling (PJM)
‘ (8] ‘ Cura Profile FLSUN v400 Kursbaustein 6 - Druckvorgang &
: ' it yes (SLSe) iibliche Druckfehler
Bl e i DTS im OBERes LaserStem SL8) o e sithograte s v N e
..........
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee (ABS) analggenscnaten ue )
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
Polypropylen (PP) binder jetting
N o Madall o el o ccorgana & Fehler Nachdem Drucken  DasMakelab  RepairCulture  3D-DruckZertifikat RSN 1V o 1 e g A S
‘ o ’ festMode! Acrylnitril-Styrol-Acrylat-Copolymere % Wannenbasierte Photopolymerisation e
S (ASA)
ulti-Jet-Modeling (MJM)
lon (PAGG . Werkstoffextrusion
Polyhexamethylenadipindiamid)
N 0 B B U0 (e vds 0 ey SHNEEEEN ) SRS $Z89000088 Polyetheretherketon (PEEK) Prozesskategorien und
Slicing Druckverfahren im Uberblick
Thermoplastische Polyurethane (TPU) e
a
MakeLab 3D-Druck
A Statsete > Einfuhrungin den 3D-Druck
3D-Druck . se .
o Einfithrung in den 3D-Druck
o7 MECCEICRENINT) e e o s E e
T
Wenn du ganz neu in diesem Gebiet ist, starte zum Einstieg mit "Was ist 3D-Druck?". Fiir eine tiefere Beschaftigung mit dem Thema und fiir
B v i i rw Theorien und Leitfaden spri i
.. " ‘mote* Druckfehlernund vieles mehr.
T
Empfehlenswert ist auBerdem, begleitend unseren Moodle-Kurs zum 3D-Drucken [ zu besuchen. Dort erwarten dich
[ software
. weitere Informationen,
Gl
N Glossar < = lustige Aufgaben
Sonstige und auch die Méglichkeit, ein Zertifikat zu erwerben, um selbststandig im MakeLab & zu drucken.
g s
’ \aserctng ... DasWikihieristals Nachschlagwerk gedacht und wird kontinuierlich weiter ausgebaut
[EE e
Du kannst gerne mitmachen und kollaborativ verbessern wir die Infos hier.
MakeLab
2>} eLab Website (FB12 - Ifi) W t 3D-D K
| | [ ] am n | ] | LN n
@ MakeLab @ Printables.co Beim 3D-Druck wird Material computergesteuert so aneinander- und aufeinander gefiigt, dass Gegenstande entstehen. Der 3D-Druck zahit damit zu
Ine Wissensdatenbank erganzt den Kurs, in der jederzeit Inhalte nachgeschlagen werden konnen. Hier e
’ " —
dditive Fertigung
| [ | n anm n n am | | anm | |
Addieren bedeutet Hinzufiigen. Wenn du Bausteine aufeinandersetzt oder Erde anh&ufst, kann das zu den additiven Fertigungsverfahren
. o gezéhlt werden. @ Willst du eher Material abnehmen, schau dir mal subtraktive Fenigungsverfahren[‘] an.
Der Begriff 3D-Druck wi leinere Projekte verwendet, Additive Fertigung (engl.: additive manufacturing, AM) ist eher im
K Inhalte hin tieft den. N Erkenntni den hin fugt und alle konnen am
u rS I a e I a u S V e r I e W e r e L] e u e r e I S S e W e r e I Z u g e u g u a e O e a Als Material, welches wir zusammenfiigen, kommt je nach Verfahren unterschiedliches in Frage. . Am meisten benutzen wir Kunststoffe, , und unter
diesen vor haufig Polylactide (PLA). Das ist ein Kunststoff, der zu den Polyestern z&hit.
[} [} (] nm
WI S S e n S a l I fb a ' I m I tW I r ke n ( Fe e d b a ( I( e rW l I n S( h t u ) ) . Polylactide (PLA) werden zum Beispiel aus Maisstéarke gewonnen und zéhlen zu den (begrenzt, ) biologisch abbaubaren Kunststoffen.
[ ] [ ]

Link zum Wiki: https://wiki.ml.cs.uni-frankfurt.de/

Diese Kunststoffe werden in Form von langen Schniiren bzw. Féaden geliefert. Diese nennen wir Filament, was wir ab hier als Standard-Begriff
verwenden. Sie sind auf Rollen aufgewickelt, sodass ein 3D-Drucker das Filament leicht abrollen kann und sie leicht lagerbar sind.

Ein 3D-Drucker erhitzt das Filament soweit, dass es verformbar ist. Dies geschieht ab der sogenannten Glasiibergangstemperatur.

Das zéhfliissig gewordene Filament wird aus einer Art Spritze (Extruder) herausgedriickt, dhnlich wie bei einer HeiRklebepistole.

gewiinschten Stellen aufgetragen wird. So erhalten wir letzlich unser gedruckten Gegenstand.

Perspektive: Kooperationen mit Universitatsbibliotheken und Einrichtungen wie dem
Institut fur Didaktik der Mathematik und Informatik, FB 12 ausbauen und mit weiteren FB kooperieren.
Einsatz des Kurses im Curriculum, z.B. fur Erganzungsmodule und freies Studium.
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